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1 Vorbemerkungen

Die Stadt Nurtingen plant die ErschlieRung des Neubaugebiets ,Kapfstrae/Steinmauer-

stralie".

Um Kenntnis tber die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erhalten, wurde unser
Haus mit Schreiben vom 29.11.2007 beauftragt, das Neubaugebiet auf seine Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse zu untersuchen und ein Gutachten auszuarbeiten.

Grundlage des Auftrags war unser Angebot Nr. B 2-07-165 vom 28.11.2007 mit dem darin
enthaltenen Leistungsumfang. Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurde uns vom Bliro Hett-
ler und Partner ein Lageplan digital Gbersandt.

2 Untersuchungsumfang

2.1 Geliandearbeiten

Zur Erkundung der anstehenden Bodenschichten wurden am 10.01.2008 sechs Kleinboh-
rungen (@ 50/60 mm) nach DIN 4021 abgeteuft, die erbohrten Bodenschichten aufgenom-
men und dokumentiert..

Die Untersuchungspunkte wurden nach Lage und Meereshéhe eingemessen und in einen

Lageplan (siehe Anlage 1) eingetragen. Als Hohenbezug dienten Geldndehéhen aus dem

zugesandten Bestandslageplan.

2-08-001-01.ber.doc
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2.2 Laboruntersuchungen

Im Zuge der ErschlieBungsarbeiten soll gewonnenes Aushubmaterial méglichst wieder ver-
wendet werden (Verfillen der Kanalgrében usw.). Daher wurden aus den Kleinbohrungen
insgesamt sechs Bodenproben entnommen. Es wurden deren natiirlicher Wassergehalt (DIN
18 121) bestimmt und an drei Proben deren Konsistenzgrenzen (DIN 18122) ermittelt. Damit
war eine Einstufung der Bodenschichten in Bodengruppen nach DIN 18 196 méglich.

3 Baugrund

Das teilweise bebaute Gebiet (u. a. Aussiedlerhof Reithalle) befindet sich am Nordrand von
Neckarhausen.

In den Kleinbohrungen wurden unter durch die vorhandene Bebauung bedingten lokalen
Auffillungen im wesentlichen drei Hauptschichtkomplexe erbohrt: quartdre Léss- und steini-
ge Hanglehme sowie Schichten des Schwarzen Jura alpha 1 und 2 (Tonstein, Sand- und
Kalkstein).

Die Machtigkeit der quartdren Lehmiberdeckung war starken Schwankungen unterworfen
und lag zwischen 1,10 m (BS 3) und tber 4,00 m (BS 2, BS 4, BS 5). Auch die Art der
Lehmiberdeckung variierte. Teils lag hell- bis gelblichbrauner Lésslehm (,Filderlehm"), teils
steindurchsetzter Hanglehm vor. Die Konsistenz der Lehme war meist steif (knetbar). Nach
der Feldansprache und den bodenmechanischen Laborversuchen handelt es sich bei den
Losslehmen um leicht bis mittelplastische Tone der Bodengruppe TL und TM nach DIN
18196; die steinigen Hanglehme sind eher mittel- bis ausgepragt plastisch (Bodengruppen
TM und TA).

Unter den quartdren Decklehmen wurden in BS 1, BS 3 und BS 6 die Schichten des
Schwarzen Jura alpha 1 (Psilonotenschichten) und alpha 2 (Angulatenschichten) erbohrt. Es
handelt sich um eine Wechsellagerung von Tonsteinen, Sand und Kalksteinen. Bis zu den

Bohrendtiefen waren die Schichten stark verwittert.

2-08-001-01 ber.doc
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Der tiefere Untergrund, d. h. der unter den Psilonotenschichten (alpha 1) folgende Rét-
sandstein (ko) und der Knollenmergel (km 5) wurden nicht erbohrt.

4 Bodenkennwerte

Die folgenden Kennwerte wurden nicht durch bodenmechanische Versuche ermittelt. Sie
wurden den in den Aufschlissen angetroffenen Bodenschichten nach Angaben in der DIN
1055, nach Literaturangaben und nach Erfahrungen mit vergleichbaren Béden zugeordnet:

Bodenschichten Reibungs- Wichte Ir‘y' Kohésion
winkel ¢’ (kN/m?) ¢’(kN/m?)
(Grad)
Losslehm 22 - 27 20/10 2-5
Hanglehm, steinig, kiesig 20-22 19/9 2-10
Tonstein, halbfest 25 - 27 2212 20
Sandstein/Kalkstein 30 - 40 22 -24/12 - 14 0 bis > 40

5 Bodenklassen nach DIN 18 300

Allgemeines

Die DIN 18 300 fasst Boden- und Felsarten nach dem Schwierigkeitsgrad beim Bearbeiten

(Losen) in sieben Klassen zusammen.
Die Klassifizierung erfolgt unabhéngig von maschinentechnischen Leistungswerten allein nach
boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen; als malgebende Kriterien fiir den Schwierigkeits-

grad beim Bearbeiten werden herangezogen:

a) granulometrische Gréfen: Feinkorn unter 0,06 mm, Steine Uber 63 mm sowie
Blécke {iber 0,01 und 0,1 m°.

2-08-001-01.ber.doc
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b) plastische Eigenschaften des Feinkorns (Plastizitatszahl |,, Konsistenzzahl |, Z&hig-
keit)

c) wasserhaltende und Flieleigenschaften

d) mineralisch-chemischer Zusammenhalt (Verfestigung)

e) Gesteins- und Gebirgsfestigkeit nach qualitativen Merkmalen

Klassifizierung der bei Erdarbeiten anfallenden Bodenschichten

Nach den beschriebenen allgemeinen Richtlinien und der Boden- und Felsklassifizierung der
DIN 18 300 ergibt sich folgende Zuordnung der Bodenklassen:

Bodenschichten Bodenklassen
Humoser Oberboden 1
Losslehm 4
Hanglehm, kiesig, steinig 4+5
Tonstein, halbfest 4
Sandstein/Kalkstein 5-7

Erlduterungen:

Klasse 1: Oberboden (Mutterboden)

Oberboden ist die oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-,
Sand-, Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Klasse 4: Mittelschwer losbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-% Korn-
grofie kleiner als 0,06 mm.

Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis fest
sind, und die héchstens 30 Gew.-% Steine von (iber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m® Raum-

inhalt enthalten.

Klasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten

2-08-001-01.ber.doc
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Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von (ber 63
mm KorngréRe bis zu 0,01 m* Rauminhalt.

Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m? bis
0,1 m* Rauminhalt.

Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis fest sind.

Klasse 6: Leicht losbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark
kliftig, brichig, brockelig, schiefrig, weich oder verwittert sind, sowie vergleichbare verfestig-
te nichtbindige und bindige Bodenarten.

Nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m® bis 0,1
m® Rauminhalt.

Werden solche Fels- und Bodenarten zur Erleichterung des Lésens durch Bohr- oder
Sprengarbeit gelockert, @ndert sich ihre Einstufung nicht.

Klasse 7: Schwer losbarer Fels

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Ge-
flgefestigkeit haben und die nur wenig kliftig oder verwittert sind sowie Steine von Uber
0,1 m* Rauminhalt.

Werden solche Felsarten oder verfestigte Materialien durch Reiftgerate geldst, andert sich ihre
Einstufung nicht.

Die Unterscheidung von Fels der Klassen 6 und 7 entspricht einer einfachen, in der Praxis

haufig vorgenommenen Einteilung in folgende zwei Hauptgruppen:

Klasse 6: Weicher, witterungsempfindlicher Fels mit geringer Festigkeit, der bei mecha-
nischer Beanspruchung durch Einbauen, Verdichten und durch Verkehr zerbre-
chen oder durch Frost, Wasser, Luft oder andere Witterungsvorgénge zu
wasserempfindlichen Bodenarten zerfallen kann.

Klasse 7: Harter, gegen Witterungseinflisse wenig oder nicht empfindlicher Fels, dessen
Korngréfle und Kornform bei mechanischer Beanspruchung durch Einbau, Ver-

dichten und Verkehr praktisch unverandert bleibt.

2-08-001-01.ber.doc
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Soliten bei Erdarbeiten Unstimmigkeiten bei der Bodenklassifizierung auftreten, so kann

der Baugrundgutachter hinzugezogen werden.

6 Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten

Nach DIN 18 130 lassen sich die anstehenden Schichten in folgende Durchldssigkeitsbe-

reiche einordnen:

Bodenschicht Durchldssigkeit Durchldssigkeits-
beiwert K; (m/sec.)
Loésslehm, kiesiger Hanglehm schwach bis sehr ~10%-10"°
schwach durchléssig
Tonstein, stark verwittert schwach durchldssig 107 - 10®
Tonstein, scherbig brechend schwach durchlassig bis 10 =107
(nicht erbohrt) durchléssig
Sandstein/Kalkstein je nach Kluftung durch- 10° = 10®
l&ssig bis sehr schwach
durchldssig

7 Grundwasser

Bis zu den Aufschlussendtiefen der Kleinbohrungen wurden keine Grundwasserzutritte fest-
gestellt bzw. nach Abschluss der Geldndearbeiten stellten sich in den Bohréffnungen keine

messbaren Wasserspiegel ein.

Das Baugebiet liegt stdlich und talseitig der Wasserschutzzone Il und [l des Wasserschutz-
gebiets ,Im Kapf‘. Die Wasserfassung selbst befindet sich an der Steinmauerstralle wenige
Zehnermeter nordéstlich des nordéstlichen Rands des Baugebiets.

Auf Seite 3 des ,Hydrogeologischen Abschlussgutachtens" des Landesamtes fur Geologie
und Rohstoffe Baden-Wirttemberg vom 30.12.1999 ist die Wasserfassung (Quellfassung)
beschrieben. Danach besteht sie aus vier Sickerstréngen mit Grundwasserzustrom von

Nordwesten. Die Sickerstréange miinden in zwei 4,0 m bzw. 3,80 m tiefe Schachte. Die Ge-

2-08-001-01.ber.doc
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samtschittung wird entgegen friiherer Angaben von 2 — 4 |/sec. nur noch mit 1,7 I/sec.
(Stichtagswert) angegeben. Nach der Beschreibung der Fassungsanlage ,Im Kapf* liegt das
geplante Baugebiet auRerhalb einer negativen Beeinflussungszone fiir die Wasserfassung,

d. h. dass vom geplanten Baugebiet keine negative Beeintréchtigung ausgehen kann.

8 Hinweise zur Griindung und Bauausfiihrung von Neubauten
Nach unserer Kenntnis wird das Baugebiet als Wohngebiet fur Einzel-, Doppel- und Reihen-
hduser ausgewiesen. Erdgeschosshdhen liegen noch nicht fest.

8.1  Griindungsmdglichkeiten

Je nach Festlegung der Erdgeschosshéhen und in Abhangigkeit davon, ob ein Gebaude
unterkellert wird oder nicht, sind verschiedene Griindungsebenen méglich. Grundsétzlich ist
anzustreben, auf Schichten gleicher Festigkeit zu griinden, um ein zu unterschiedliches Set-
zungsverhalten des Gebaudes zu vermeiden,

Bei Grindung im Lésslehm oder im wechselnd stark kiesig-steinigen Hanglehm ist bei min-

destens steifer Festigkeit eine zulassige Bodenpressung zwischen

oo =120 und 180 kN/m?
maglich.

Zum Schutz gegen Austrocknung sind oberflaichennahe AufRenfundamente mindestens 1,50
m tief unter das endgiiltige Geldnde einzubinden. Von einer gebdudenahen, stark wasser-

ziehenden Bepflanzung wird abgeraten.

Bei Grindung auf den tragféahigen Schichten des Schwarzen Jura ist eine zuldssige Boden-

pressung fur die Bemessung der Fundamente zwischen

oo = 300 und 600 kN/m?

2-08-001-01.ber.doc
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mdglich (je nach Einbindetiefe des Gebdudes bzw. der Fundamente).

Es wird empfohlen, bei Neubauten einen Baugrundsachverstandigen flir bauwerksbezogene
Hinweise und Empfehlungen zur Griindung, Bauausflihrung und zur Gestaltung der Baugrube
hinzuzuziehen.

8.2 Entwéasserung und Bauwerksabdichtung

8.2.1 Allgemeines

Unter Dranung wird die Entwdsserung des Bodens durch Dranschicht und Dréanleitung ver-
standen, um das Entstehen von driickendem Wasser auf erdberiihrende Bauteile zu verhin-
dern. Fur die Planung, Bemessung und Ausflihrung von Dranmafinahmen gilt die DIN 4095,

Dranungen kénnen Abdichtungen niemals ersetzen, sondern missen stets in Verbindung mit
Abdichtungen nach DIN 18 195 geplant und ausgeflihrt werden.

Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 195

Teil 4: Abdichtungen gegen Bodenfeuchte (Kapillar- und Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an
Bodenplatten und Wéanden.

a) Anwendung bei nicht bindigen Baden und bei nicht bindiger Verflllung der Arbeitsraume (Durchldssig-
keitsbeiwert k des Untergrunds mindestens 10™* m/s). Es ist keine Dranage nach DIN 4095 notwendig.

{ b) Anwendung bei bindigen Béden und bindiger Arbeitsraumverflillung (Durchlassigkeitsbeiwert k des Un-

: tergrunds kleiner als 10" m/s) in Verbindung mit einer Dranage nach DIN 4095, Falls aufgrund der Ab-
wasserbeseitigungsvorschriften nicht gedrént werden kann, muss eine Abdichtung nach Teil 6, erfol-
gen.

Teil 5:  Abdichtung gegen nicht nichtdriickendes Wasser auf Deckenflichen und in Nassraumen.

Teil 6: Abdichtung gegen von auBen driickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser (d.h. Wasser, das
von aufen einen hydrostatischen Druck ausiibt).

a) Anwendung bei Bauwerken, die ganz oder teilweise in das Grundwasser eintauchen Abdichtung von Kel-
leraullenwanden und Bodenplatten gegen drickendes Wasser (Grundwasser, Schichtenwasser, stauen-
des Sickerwasser) unabhangig von Grundungstiefe, Eintauchtiefe und Bodenart.

b) Anwendung bei Bauwerken, die oberhalb des Bemessungsswasserstan‘ds errichtet werden. Abdichtung
von KellerauBenwanden und Bodenplatten nachdgegen aufstauendes Sickerwasser bei GrUndungstlefen
en (k =< 107 m/s) ohne Dranung nach DIN 4095,

bis 3,0 m unter GOK in wenig durchldssigen Ba wenn

2-08-001-01.ber.doc
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Bodenart und Gelandeform nur Stauwasser erwarten lassen. Die Unlerkante der Kellersohle muss min-
destens 0,30 m Gber dem nach Méglichkeit langjahrig ermittelten Bemessungswasserstand liegen.

8.2.2 Entwiisserung und Bauwerksabdichtung von Neubauten

Erdeinbindende Neubauten kénnen Gber eine Ringdrénage (DN 100, Mindestgefalle 0.5 %)
entwassert werden. Mallnahmen zur Gewahrung der Filterstabilitdt und Ausfihrung der Dréan-
leitung sind in der DIN 4095 beschrieben und entsprechend auszufiihren. Da unter Umstanden
mit kalkhaltigem Wasser zu rechnen ist werden Dranagerohre mit glatter Innenwandung (Stan-
genware) empfohlen.

Die erdeinbindenden Auflenwéande sind nach DIN 18 195 Teil 4 abzudichten. Vor der Verful-
lung der Arbeitsrdume ist die Isolierung durch eine Schutzschicht (DIN 18 195, Teil 10) gegen
Beschadigung zu sichern.

Solite keine Drianage erlaubt sein, so sind die erdberlihrenden Bauteile gemaR DIN 18 195,
Teil 6 gegen aufstauendes Sickerwasser abzudichten oder in wasserundurchldssigem Beton
nach DIN 1045 mit entsprechender Rissebewehrung gegen zeitweise driickendes Wasser her-
zustellen. Der UG-Fuflboden ist bei fehlender Dranage ebenfalls wasserundurchlassig auszu-
flhren.

Von einer Versickerung von Dach- und Oberflichenwasser in Sickerschédchte oder
sonstigen Versickerungsanlagen ist aufgrund der dafiir zu geringen Durchladssigkeit
der Lehmiberdeckung abzuraten. Eine Versickerung von Dranagewasser ware in den
Schwarzjuraschichten denkbar, allerdings nur in Verbindung mit einem Notiiberlauf

und Riickstausicherung.

9 Baugruben

9.1 Allgemeines

2-08-001-01.ber doc
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Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4124 malgebend und einzuhal-
ten. Sie besagt, dass ab einer Béschungshohe von 1,25 m abgebdscht werden muss. Die Bo-
schungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4124, Abschnitt 3.2.2 sind folgende Béschungsneigungen f maximal zul&ssig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Béden B <45°
b) steife bis halbfeste bindige Béden R <60°
c) Fels R <80°

Werden diese Neigungswinkel Uberschritten oder bei Béschungshéhen lber 5 m, ist der rechne-
rische Nachweis der Standsicherheit zu erbringen oder ein Verbau vorzusehen. Dasselbe gilt,
wenn durch Wasserandrang die Standfestigkeit der Baugrubenwand beeintrachtigt ist oder wenn
bestehende Gebadude oder sonstige bauliche Anlagen (Stralken, Leitungen) gefahrdet sind.

9.2 Gestaltung von Baugruben im Baugebiet

Sofern ausreichend Platz zur Verfuigung steht, konnen nach den vorliegenden Untergrundver-
haltnissen Baugrubenwande von < 2,5 m Hoéhe frei unter einem Winkel von 45-60° im Losslehm
und steinigen Hanglehm, unter 60° im stark verwitterten Tonstein und unter 80° im festen Ton-,
Sand- und Kalkstein angelegt werden.

Einschrankungen kénnen allgemein eintreten, wenn durch Wasserandrang die Standfestigkeit

der Baugrubenwand beeintrdchtigt ist oder tiefere Baugruben geplant sind. Dann ist es anzura-

ten, einen Baugrundsachverstandigen hinzuzuziehen.

10 Kanal- und Leitungsbau

10.1 Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben

2-08-001-01.ber.doc
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Bei der Herstellung von Kanalgrében sind die Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Danach
kénnen nicht verbaute Graben bis zu einer Tiefe von maximal 1,25 m mit senkrechten Wanden

hergestellt werden.

Tiefere Graben sind zu béschen oder zu verbauen. Wird frei gebdscht, so sind bei Boschun-
gen bis 5 m Hohe ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 folgende

Boschungswinkel einzuhalten:

Lésslenm und steinig - kiesiger Hanglehm: R <45°-60°

Schwarzjuraschichten: 3 <60°-80°

Auf den Oberkanten der Béschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen ein-

zuhalten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).

Bei Graben Uber 2 m Tiefe empfehlen wir, generell einen Verbau vorzusehen (z.B. Krings-
Verbau). Zur Herstellung und Verflllung von Kanal- und Leitungsgrédben sind die Richtlinien
der DIN 4124, der ZTVE-StB 94" und der ZTVA-StB 97% zu beachten. Sollte dennoch frei
geboscht werden, ist auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,50 m) vorzusehen, um abrut-
schendes Erdmaterial aufzufangen.

Das Auflager flr Kanalisationsrohre ist gemaf DIN 4033 auszufiihren. Werden im Sohlbe-

reich nicht tragfahige, weiche oder breiige Bodenschichten angetroffen, so sind diese auszu-
raumen und z.B. mit Splitt oder Kiessand zu ersetzen.

10.2 Wiederverfiillung von Kanal- und Leitungsgraben

'ZTVE-SIB 94: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Erdarbeiten im Stra-
fenbau. - Ausgabe 1994, Fassung 1997, Bundesministerium fiir Verkehr, Abt. Straflen-
bau

2 ZTVA-StB 97: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Aufgrabungen in Ver-

kehrsflachen. - Ausgabe 1997, Forschungsgesellschaft fir Stralten- und Verkehrswesen,
Arbeitsausschuss kommunaler Strallenbau, Kéln.
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In der ZTVA-StB 97, Abschnitt 4.3.2 sind die fir die Verflllzone geeigneten Bodenarten wie
folgt in Verdichtbarkeitsklassen eingeteilt:

Verdichtbarkeitsklasse | Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN
18 196)
V1 nicht bindige bis schwach bindige, grob- GW, GI, GE, SW, SlI,
kornige und gemischtkornige Boden SE, GU, GT, SU, ST
V2 bindige, gemischtkérnige Boden GU, GT, 8SU, ST
V3 bindige, feinkérnige Béden UL, UM, TL, TM
fur das Verfiillen von Leitungsgréaben HN, HZ, F, OU, OT,

nicht geeignete Béden, sind ausgepragt
plastische, organische und organogene
Boden, sowie Boden mit organischen
Beimengungen, aufquellende Béden
(Gipskeuper, Posidonienschiefer)

OK, TA

Fur die Verflllzone sind in der Regel Béden der Klasse V 1 zu verwenden, da sie wegen
ihrer geringeren Wasser- und damit Witterungsempfindlichkeit leichter zu verdichten sind als
Boden der Klasse V 2 und V 3. Werden Béden der Klassen V 2 und V 3 verwendet, so muss

der Wassergehalt dem optimalen Wassergehalt beim Proctorversuch entsprechen.

Weiche oder ausgetrocknete, bindige Béden sind zur Verfullung von Graben im Strallen- und
Wegbereich nicht geeignet.

Toniges Aushubmaterial in steifer Konsistenz kann nur bei vorheriger Kalkstabilisierung ver-
wendet werden. Ausgepragt plastischer Ton (Bodengruppe TA) ist nur bedingt geeignet, da
sich diese Boden nur schwer durch Kalken verbessern lassen.

Der naturliche Wassergehalt steifplastischer Béden liegt meist zu hoch fir optimale Ver-
dichtbarkeit. Eine Verringerung des Wassergehalts wird in der Praxis Ublicherweise durch
Zugabe von Kalk erreicht. Die angetroffenen Lehmbd&den liegen im Eignungsbereich fur
Feinkalk oder Kalkhydrat. Uberschlagig kann von einer Verringerung des Wassergehalts von
1 -2 % bei Zugabe von 1 Gewichtsprozent Kalk ausgegangen werden. Durch Zugabe von
Kalk werden neben dem Wassergehalt auch die plastischen Eigenschaften, die Konsistenz

sowie die Verdichtungseigenschaften verandert.
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Die naturlichen Wassergehalte der untersuchten Proben aus Lésslehm lagen zwischen rund
16 und 24%. Das bedeutet, dass bis zu 5 Gewichtsprozent bezogen auf die Trockendichte
des Bodens erforderlich wéaren. Bei einer eventuellen Verwendung des Losslehms oder stei-
nigen Hanglehms empfehlen wir eine Eignungsprifung mittels Proctorversuch und die Anla-
ge von Testfeldern fur die Verdichtung.

Fur Verflullmassen kann Mineralbeton, Kies, Siebschutt mit <15% Feinanteil oder gleichwer-
tiges verwendet werden. Das Verfillgut ist lagenweise einzubauen und optimal zu verdich-
ten. Die Machtigkeit der einzelnen Lagen sollte 30-40 cm nicht Uberschreiten. Im Ubrigen
wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 94 und ZTVA-StB 97 fur Verflllungen im Straflenbe-
reich verwiesen.

Bei Erdarbeiten fur Planumsschichten, Verkehrsdammen, Baugruben und Grédben sowie fiir
das Hinterfillen von Bauwerken und flir Geldndeauffillungen nehmen Verdichtungsprifun-
gen einen vorrangigen Stellenwert bei der Qualitatssicherung ein.

Bereits bei der Ausschreibung, spéatestens jedoch bei der Auftragsvergabe, ist ber die
Prifmethode gem. Abschn. 14.1 ZTVE das geeignete Verdichtungskriterium und ber die
geeigneten Prufverfahren gem. Abschn. 14.2 ZTVE ggf. mit den erforderlichen Kalibrierun-
gen im Rahmen der Probeverdichtung gem. Abschnitt 3.3.2 ZTVE zu entscheiden.

10.3 Beschaffenheit des Aushubmaterials hinsichtlich Kontamination

Bei der Baugrunderkundung konnten organoleptisch keine Verunreinigungen des Unter-
grunds festgestellt werden. Nicht auszuschlieffen sind geogene (natlrliche) Belastungen
(z. B. durch Schwermetalle) im Losslehm, steinig-kiesigen Hanglehm und in den Schwarzju-

raschichten.

10.4 Korrosionsverhalten von Béden
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Die im Baugebiet anstehenden Bodenschichten wurden hinsichtlich ihres Korrosionsverhal-
tens auf erdverlegte Rohrleitungen aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen
beurteilt. Grundlage hierfiir war das DVGW-Arbeitsblatt GW 9°.

Die in diesem Arbeitsblatt beschriebenen chemischen und physikalischen Untersuchungen
wurden im vorliegenden Fall nicht durchgefiihrt. Aufgrund der Ubrigen Beurteilungskriterien

ist jedoch bei Grabenverflllungen aus

- trockenem oder erdfeuchtem Kies und Sand und uber dem Grundwasser nicht mit
korrosiver Wirkung zu rechnen.

- bindigen Erdstoffen von geringer (Bodenklasse |b) bis mittlerer Korrosionswahr-
scheinlichkeit (Bodenklasse Il) auszugehen.

Werden unlegierte und niedrig legierte Rohrleitungen und Behaélter kathodisch geschiitzt
oder Kunststoffrohre verwendet, so sind die vorigen Auflerungen nicht relevant.

10.5 Betonaggressivitat (DIN 4030)

Eine chemische Analyse von Bodenproben auf Betonaggressivitit wurde (noch) nicht
durchgefiihrt. Nach eigenen Erfahrungen ist anzunehmen, dass die anstehenden Losslehme
und steinig-kiesigen Hanglehme nicht betonagreifend wirken. Gewissheit konnen aber nur

chemische Analysen erbringen.

11 Verkehrsflachen

Fur den Bau von Verkehrsflachen gelten die Richtlinien der ZTVE-StB 94%, der RstO 01°, der
ZTVT-StB 95° der ZTVT-SoB StB 047 und fir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserun-

‘DVGW Arbeitsblatt GW 9:  Beurteilung von Bdden hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens auf erdverlegte Rohrlei-
tungen und Behélter aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen. - Techni-
sche Regel Arbeitsblatt GW 9. Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches eV,
Eschborn, Mérz 1986
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gen ggf. die ZTVV-StB 81°. Danach sind an der Oberkante der ungebundenen Tragschicht in
Abhéngigkeit vom Aufbau entsprechende 10%-Quantile der E,,-Werte nachzuweisen (Plat-
tendruckversuche nach DIN 18 134).

Gemal RStO 01 durften die Wohnstralen der Bauklasse V oder VI zuzuordnen sein, fir
deren Erdplanum bei frostempfindlichen Béden ein Verformungsmodul von E,; = 45 MN/m?
erforderlich ist. An der Oberkante des Unterbaus (ungebundene Tragschicht) missen bei
Wegen Werte von E,; = 80 MN/m? und bei Stral3en E,; = 120 bis 150 MN/m? (je nach Gestal-
tung der Fahrbahndecke) erreicht werden.

Zur wirtschaftlichen Bemessung der Tragschicht wird empfohlen, auf dem Erdplanum Plat-
tendruckversuche nach DIN 18 134 durchzufihren. Mit den hierdurch nachgewiesenen Ver-
formungsmoduln des Untergrunds I&sst sich die Dimensionierung der Tragschichtméachtigkeit
optimieren.

Sollten wasserdurchldssige Beldge vorgesehen sein, so ist das Erdplanum bereits mit Gefal-
le herzustellen, um einen Wasserabfluss zu erméglichen.

Uber dem Rohplanum ist kornabgestuftes, gebrochenes, gut verdichtbares Material wie z.B.
Mineralbeton oder KFT bei optimaler Verdichtung einzubauen.

‘ZTVE-SIB 94: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau. - Ausgabe 1994, Fassung 1997 Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Ver-
kehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kéin

RSO 01: Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen. - Ausgabe
2001, Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen, Kéin.

SZTVT-SiB 95: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Stra-
Renbau. - Ausgabe 1995, Fassung 2001, Forschungsgesellschaft fiir Strafen- und Ver-
kehrswesen, Arbeitsgruppe Sonderaufgaben, Koln. Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-
StB 04 (Abschnitt 2)

"ZTVT-SoB StB 04: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im Strallenbau, Ausgabe 2004. Forschungsgesellschaft fir Strafen-
und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Straltenbau, Kéin

SZTVV-StB 81: Zusétzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fir die Ausfiihrung von Bodenverfes-
tigungen und Bodenverbesserungen im Strafllenbau. - Ausgabe 1981, Bundesministeri-
um fur Verkehr, Abt. Strallenbau
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Vor allem bei wasserdurchlassigen Beldgen bzw. Bauweisen mit Pflasterdecken ist darauf zu
achten, dass das Tragschichtmaterial dauerhaft wasserdurchléssig, dauerhaft frostsicher
(bezogen auf die Korngrofen) und dauerhaft frostbestandig (bezogen auf das Material
selbst) ist.

Wir empfehlen, als Tragschichtmaterial KFT der Kérnung 2/45 oder 2/56 (also ohne Fein-
kornanteil) zu verwenden.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecken empfehlen wir, als Verlegebett keinen Muschelkalk- oder

Jurasplitt zu verwenden. Nach unseren Erfahrungen neigt Kalksteinmaterial zur Verwitterung
zu Feinkorn, welches sowohl das Verlegebett als auch die Tragschicht verschlammt und
wasserundurchlassig macht. Infolgedessen kann es, wenn Wasser durch die Fugen des
Pflasterbelags eindringt, durch auf dem Verlegebett stehendes Wasser im Winter zu Frost-
hebungen und allgemein zu Hebungen und Senkungen infolge Durchfeuchtung/Trocknung
kommen. Nach unserer Einschatzung ware kalksteinarmer oder kalksteinfreier Moréanesplitt
der Kérnung 2/8 als Verlegebett gut geeignet. Bei Verwendung von Tragschichtmaterial ochne
Feinkorn (z.B. 2/45 oder 2/56) ist die Verlegung eines Vlieses zwischen Tragschicht und Ver-
legebett zu empfehlen.

Fir alle im Rahmen der Baumalnahmen vorgesehenen Flachenbefestigungen im Freien ist
die Frostempfindlichkeit der anstehenden Léss- und Hanglehme zu beachten (Klasse F3

sehr frostempfindlich).

Sofern nicht spezielle Untersuchungen zur Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren
Stralenaufbaues durchgefihrt werden, kann die Dicke der Tragschicht unter Berticksichti-
gung der Frostempfindlichkeit des Bodens aus

- den Richtwerten fur die Dicke des frostsicheren Straflenaufbaues in cm (RstO 01, Ab-
schnitt 3.2, Tabelle 6)

Frostempfind- Dicke bei Bauklasse
lichkeitsklasse SVI/I/N | n/iv | V/Vi
F 1 Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 erfordern keine Frostschutzmalinahmen

F2 55 50 40

2-08-001-01.ber.doc
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F3 65 60 50
und

- der Mehr- oder Minderdicke (RStO 01, Abschnitt 3.2, Tabelle 7)

errechnet werden.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich aus der Mindestdicke des frostsi-
cheren StraRenaufbaus und ggf. abztglich einer nach ZTVE-StB verfestigten oberen Zone

eines frostempfindlichen Untergrunds bzw. Unterbaus bis zu einer Dicke von 20 cm.

Gemal RStO 01, Abschnitt 3.2 ist fur den Standort Neckarhausen (Frosteinwirkungszone 1)
eine Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus in der Bauklasse V/VI von 0,55 m er-
forderlich.

Folgendes Diagramm, angelehnt an den Kommentar zu den ZTVE-StB 94, Abschnitt 3.4.7,
gibt den Zusammenhang zwischen der Dicke des Unterbaus (ungebundene Tragschicht) und
dem E,»-Modul des Planums (Tragschicht) fir verschiedene E,;-Moduln des Rohplanums
wieder:

2-08-001-01.ber.doc
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Ev2-Moduln der Tragschicht in Abhédngigkeit

vom Ev2-Modul der Planumsschicht und deren Dicke
Extrapolation der Werte aus ZTVE-5tb 94

120

Ev2 = 5 MN/m? Ev2 =10 MN/m? Ev2 =20 MN/m? Ev2 = 40 MN/m?
® 1 L J

-
(=1
(=1

o
(=]

40

20

Dicke der ungebundenen Tragschicht [cm]
o
=

0 50 100 150 200
Ev2-Modul der Tragschicht [MN/m?]

Vor der Herstellung des Unterbaus empfehlen wir, die Festigkeit des verdichteten Erdpla-
nums (Rohplanum) mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 zu uberprifen, um eine
Tragschichtdimensionierung zu ermdglichen.

Auf dem Erdplanum ist ein E,,-Wert von 45 MN/m? erforderlich. Wird dieser Wert nicht er-
reicht, ist das Erdplanum durch Kalkstabilisation zu verbessern oder die Tragschicht ent-
sprechend zu erhéhen (Bodenaustausch).

Bei bindigen Béden spielt der aktuelle Wassergehalt eine grofte Rolle. Sollte es wéhrend der
Erdarbeiten zu Niederschlagen kommen, darf das ungeschiitzte Erdplanum nicht befahren
werden. Fir den Wiedereinbau bestimmte Massen sollten witterungsgeschiitzt zwischenge-

lagert werden, um die Einbauféhigkeit zu erhalten (Wassergehalt!).
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12  Versickerung von Dachflachen- und Oberflichenwasser

Zur Versickerung von Dachflachen- und Oberflachenwasser stehen prinzipiell folgende Még-
lichkeiten zur Verfligung:

- Flachenversickerung

- Muldenversickerung

- Rigolen- und Rohrversickerung
- Schachtversickerung

sowie Kombinationen dieser Varianten.

GemaR ATV-Arbeitsblatt A 138 sind fur Versickerungen generell Locker- und Festgesteine
mit Durchlassigkeitsbeiwerten besser als kf ~ 10° geeignet. Die angetroffenen Bodenschich-
ten sind nach DIN 18130 wie folgt einzustufen:

Bodenart kf [m/s] Durchldssigkeitsbereich
Lésslehm, Hanglehm 10%-107"° | schwach bis sehr schwach durchlassig
Tonstein, stark verwittert 107-10®  |schwach durchlassig
Tonstein, scherbig brechend 10°- 107 | schwach durchlgssig bis durchlassig
Sandstein/Kalkstein 10%-10° | durchlassig bis sehr schwach durchlassig

Wie aus der obigen Zusammenstellung ersichtlich wird, eignen sich die anstehenden Deck-
lehme nicht zur Versickerung von Dach- und Oberflaichenwasser. Bei der Versickerung von
Dachwasser ist ferner zu beachten, dass kurzzeitig Wasser in groRen Mengen anfallen kann,
fur die die Sickerfahigkeit nicht ausreicht.

! ATV-Arbeitsblatt A 138 Regelwerk der Abwassertechnischen Vereinigung e. V. Abwasser-Abfall: Bau und Bemessung von
Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser,
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13 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die Untergrundverhéltnisse im geplanten
Neubaugebiet ,Kapfstrale/Steinmauerstrafie” in Nurtingen-Neckarhausen und die daraus
resultierenden, baulich notwendigen Maflinahmen flr die ErschlieBung und Bebauung, so-
weit sie aus dem derzeitigen und uns bekannten Planungsstand absehbar sind.

Es beruht auf den Ergebnissen von sechs Kleinbohrungen und bodenmechanischen Labor-
versuchen. Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichungen von
diesen punktuell festgestellten Untergrundverhéltnissen konnen nicht ausgeschlossen wer-
den.

Der Gutachter ist bei Beginn der ErschlieBungsarbeiten zu verstandigen und beizuziehen,
um gegebenenfalls Anderungen und Ergénzungen anzuordnen. Sollten bei BaumaRnahmen
unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Unklarheiten bezuglich des Baugrunds auftreten, so
stehen wir gerne zur Verfligung.

Das Gutachten ersetzt kein projektbezogenes Baugrundgutachten einzelner BaumaR-

nahmen.

Kirchheim/Teck, den 11.02.2008

Dr. Joachim Hénig
Gifentlich besteliter und vereidigler
/‘ Sachverstandiger fur Erdbau,

Grundbau, Bodenmechanik
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Aufschiussart Kleinrammbohrung Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
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z
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Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
fethace Elektrohammer Reliefformtyp| ang hoch 1 nicht bekannt
Zeitraum 10.01.2008 Neigung Bem .
Bohrkernaufnahme G. Miksch Wélbung
Probenart; Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser

BS 2
336,42 mNN

B 1.50-2.000
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Aufschlussart

Nutzung

Kleinrammbohrung Hofflache tage | 5 Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
Mthade Elektrohammer Relisfloratyp] o fach nicht bekannt
Zeltraum 10.01.2008 Neigung Bem.:
Bohrkernaufnahme G. Miksch Wélbung
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser B S 3
333,24 mNN
Auffullung
Kies, steinig, sehr schwach sandig, (Scholter), hellweiltlich gelb
_0.25
Schluff W
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, rostigbraun, halbfest, Lasslehm, [TM Bkl 4]
B 0.50 -1.00 1 10:3”5’
Tbnstein. zersetzt g
hellelivgelb, halbfest, Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2) {B_B_j(_l__@
1.55
Sandstein P
et murbe, stark verwittert, mit Tonstein, sandig, stark verwittert, gelbrostig Bkl 5 BkI 6)
7 Z - rostigbraun, halbfest, Angulalenschichten (Schwarzjura alpha2) = o
200
s :_:3.:
SERE 3.30
G z Sandstein e
il . rostiggelb, fest - hart, : | i
3,70 (320.54) 7| 2. :?pr:‘wa}g?rl rostiggelb, fest - hart, Quartér, Angulatenschichten (Schwarzjura [Eklil
GNE. (N
' ' Sandstein und Tonstein, Wechselfolge

(BKI6)

rostiggelb, feuchl - nass, fest - hart, Quartdr, Angulatenschichlen
(Schwarzjura alpha2)
4.00
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| "Kapfstrake/Sleinmauerstralie”
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Aufschiussart Kleinrammbohrung Nutzung Einfahrt Lage | ¢ | ageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechis nicht bekannt
Methode Elektrohammer Reliefformtyp Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 10.01.2008 Neigung Bem..
Bohrkernaufnahme G. Miksch Wialbung
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser B S 4
330,83 mNN
T Schwarzdecke
2 _0.03
Ea H\/ Aufflllung
x| T Kies, stark sandig, schwach tonig, Asphalt, Scholter, grau, schwarz,
ot hellgrau
#aTvil ) 028
A
?E-. —L|
ag
ot 'P
I
TS schiufr
Tl | tonig, feinsandig, kalkig, (zahlreiche Schalenreste von Gastropoden), l"-i-ﬁ‘_'ﬁ:—m ;1_]
e | hellbraun, ab 1,65 m, hellrétlichbraun, weich - steif, Lésslehm, - hliinaF
T 5‘5 iy Quartar
i |
s
T |
Tt
Tt/ 278
o == |1 Schluff
sl ) stark tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig, mit Kalkkonkretionen r—-——
: .| bis 2,50 cm, Fe-Mn-Konkretionen, hellrétlich braun, steif, Lésslehm, J-MB-kl 4J
o Quartar
B3.00-3500 [° .|, as0
meaesll  Ton e
— .| stark schiuffig, schwach feinsandig, schwach kiesig, Fe-Mn-Konkretionen, [TM Bkl 4]
= | und Kalkkonkretionen, hellrétiich braun, hellgrau, steif, Quartar i

~_4.00
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sufasniiasan Kleinrammbohrung — Baumwiese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rachts nicht bekannt

Wietinde Elektrohammer Rellefformtyp| g hoch | nicht bekannt

Zeitraum 10.01.2008 Neigung Bem..

Bohrkernaufnahme G. Miksch Widlbung

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft

W = Wasser

BS 5

330,87 mNN

7 Oberboden
Schiuff, tonig, dunkelbraun, weich, Quartar
0.10

i“

Schluff
tonig, feinsandig, mit Schneckenschalen, hellbraun, steif, Ldsslehm,
Quartar

(TM - TL BKI 4)

1,80

Ton

stark schluffig, schwach feinsandig, kleine Kalkkonketionen,

ab 2,50 m Fe-Mn-Konkretionen, hellrostigbraun, schwarz gesprenkeit,
bei 2,60 m stelf, dann steif - weich, bei 3.15 m Bohrgestange gerissen,
Lasslehm, Quartér

318

|=“"‘“‘tl‘*la‘cluarha‘userl.Eaugebit:et
"Kapfstrafle/Steinmauerstrafiie”

© [Aniage

25
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Adlecussan Kleinrammbohrung Nutzung geschotterter Weg | -29¢ s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
MeRd% Elektrohammer Rellefformtyp| Hang hoch | nicht bekannt
Zeitraum 10.01.2008 Neigung Bem .
Bohrkernaufnahme G. Miksch Wilbung
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300
Bl = Bodenluft
W = Wasser B S 6
329,61 mNN
— B Auffiillung R ———
] ’b g{igs. sleinig, sandig, hellweifilich gelb [Mkl@
apaa M 030
o Aufflllung S S—
e | Schiuff, feinsandig, gelbbraun, steif - halbfest EU_M] - [TL] Bkl 4]
~a—| 30,50
— _|'C Auffillung o7
oo '/ Ton, humos, schiuffig, hellbraun - braun, steif - weich {[OT].
5 [+~ 1.20
2 Ton TR
z .z kiesig, braun, rostigbraun, steif, Quartar IIM__B.EIﬂ']
1.40
- Sandstein TR TR
B1.70-2.000 zaarsetzl. murbe, rostig, Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2) [Bkl 5 Bk SJ
~1.65
Tonschluffstein o
sandig, zerselzt, gelbbraun, hellrostiggelb, halbfest, Angulatenschichten (:FM Bkl 4 |
(Schwarzjura alpha2)
| 280
— Ton ;
. stark kiesig, rostig, grau, gelbgrau, halbfest, Angulatenschichten (TM - TA Bkl 4]
(Schwarzjura alpha2) N . i
.80
B330-3500 | Tonstein

fainsandig, verwittert, hellgraubraun - hellgrau, halbfest, Psilonotenschichten
(Schwarzjura alphat)
_3.40
Tonstein
feinsandig, angewittert, grau, fest, trocken, Psilonotenschichten
:{isg:hwarzjura alphat)
.50

TM Bkl 4]

Bk - BUIS)

Froiekt Neckarhausen, Baugebiet
"KapfstraBe/Steinmauerstrafie” |
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Schichtenprofil und Schichten-
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Projekt: Neckarhausen, "Kapf- / Steinmauerstrale"
Entnahmestelle: BS2 | BS3 BS4 BS4 BS6 BS6
Tiefe [m]: 1,50-2,00/0,50-1,00 1,50-2,00 3,00-3,50(1,70-2,00 3,30-3,40
Bodenart: Ton | Ton Ton Ton  Ton Ton
Entnahme am: 110.01.08 | 10.01.08 10.01.08 10.01.08 | 10.01.08 10.01.08
durch: hé hé ho ho ho ho
Ausgeflhrt am: 14,01.08 | 14.01.08 14.01.08 14.01.08 | 14.01.08 14.01.08
durch: gh ‘ gh gh gh gh  gh
Behalter-Nr.: 1 | 4 6 7| 9 10
Feuchte Probe + Behélter mF+mB [g]: 102,51 146,31 127,07 113,00 159,68 114,78
Trock. Probe + Behalter mD+mB (g]: 92,19 129,72 110,73 100,43 143,67 105,81
Behiter m8 [g]; 42,64 43,66 44,02 4282 42,98 43,17
Wasser mW=mF-mD [g]: 10,32 16,59 16,34 12,57 16,01 8,97
Trockene Probe mD [g]: 49,65 86,06 66,71 57,61 100,69 62,64
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 20,83% | 19,28% 24,49% 21,82% 1590% 14,32%
Entnahmestelle;

Tiefe [m]: ’

Bodenart: I

Entnahme am:

durch:

Ausgefiihrt am:

durch: |

Behalter-Nr.; '

Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g]: '

Trock, Probe + Behalter mD+mB [g]:

Behdlter mB [g]:

Wasser mW=mF-mD [g]:

Trockene Probe mD [g]:

Wassergehalt w=mW/mD [%]:

Projek! Anlage
Nt - Neckarhausen," Kapf- / Steinmauerstr." 31
Darslellung

Bestimmung des natiirlichen
Wassergehalts (DIN 18 121, T 1)

Mafistab )
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Bearbeiter D . Hénig Hydrogeologie
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Projekt: Neckarhausen, "Kapf- / Steinmauerstr."
Entnahmestelle: BS2
Tiefe: 1,50-2,00 Entnommen am: 10.01.08 durch: hoé
Bodenart: Ton Ausgefilhrtam:  14.01.08 durch: gh
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr.: 118 106 112 124
Schlagzahl: 30
Feuchte Probe + Behélter mF+mB [g]: 23,84 18,85 19,73 18,13
Trock. Probe + Behélter mD+mB [g]: 21,26 18,05 18,88 17,26
Behalter mB [g]: 14,82 13,79 14,53 12,88
Wasser mW=mF-mD [g]: 2,58 0,8 0,85 0,87
Trockene Probe mD [g]: 6,44 4,26 4,35 4,38
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 40,06% 18,78% 19,54% 19,86%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 20,83%
Fliehgrenze wL [%): - 40,96%
Ausrollgrenze wP [%]: 19,39%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%): 21,56%
Konsistenzzahl lc = (wL-wN)/Ip: 0,93
80 60
5 2 ausgapragl plastische Tone [TA]
. 25
e .‘ﬂt pam
8 50 21 §§
70 ~ i -
12514 g
T = 40
c =
60" =
[}
+— g 30
ﬁ
3 F. 3
L = W
= 50; 72 & % ,
=
0 b [ Ton- -
j E Bt ?;i?n".slﬁi {sm |
: . T wd
‘5 = &2 - — — — | Tone mit organischen Beimengungen
T @ g z“:"”:”‘_"""’i und erganogene Tone [OT] odar
= @ i T T ue) | [ouULjuM] ausgepragl plastische Sehlufle (UA]
ﬁ ~ 0'5 Al 0 Cimmischin | 5U1 | |
£ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
E FlieRgrenze wlL [%]
o
i
0251 g Projekt - Anlage l
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Darstellung
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Projekt: Neckarhausen, "Kapf- / Steinmauerstr."
Entnahmestelle: BS4
Tiefe: 3,00-3,50 Entnommen am: 10.01.08 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgeflihrt am:  14.01.08 durch: gh
Flieigrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr.: 114 113 115 118
Schlagzahl: 38
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g]: 29,07 18,89 18,85 19,96
Trock, Probe + Behiélter mD+mB [g]: 24,36 18,07 18,05 19,18
Behalter mB [g]: 13,75 13,74 13,80 14,82
Wasser mW=mF-mD [g]: 4,71 0,82 0.8 0,78
Trockene Probe mD [g]: 10,61 4,33 4,25 4,36
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 44,39% 18,94% 18,82% 17,89%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 21,82%
FlieRgrenze wl [%]: 46,24%
Ausrollgrenze wP [%]: 18,55%
Plastizitdtszahl Ip = wL-wP [%]: 27,69%
Konsistenzzahl lc = (wL-wN)/Ip: 0,88
80 60
.m. ausgepragl plastische Tane [TA]
b BM
& B g} i
70 = g E
1,254 3 2
&2
3 £ 40 _
60 i | |
© | |
I+—— g 30 _ _
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[ 1 1mul. 17
T 50 B & 20 _
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R = Ton-
& E Cits m”ﬁmﬁwm_m:
3 5]
2 % - 10 _
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'S @ W ?l....i-h-iaﬁl i _ und organogene Tone [OT] odar
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Projekt: Neckarhausen, "Kapf- / Steinmauerstr."
Entnahmestelle: BS6
Tiefe: 3,30-3,40 Entnommen am: 10.01.08 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefiihrt am:  14.01.08 durch: gh
Fliegrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr.: 18,770 110 111 123
Schlagzahl: 25
Feuchte Probe + Behélter mF+mB [g]: 22,80 18,85 18,88 19,50
Trock. Probe + Behélter mD+mB [g]: 20,03 18,12 18,15 18,77
Behalter mB [g]): 13,77 13,77 13,84 14,33
Wasser mW=mF-mD [g]: 2,77 0,73 0,73 0,73
Trockene Probe mD [g]: 6,26 4,35 4,31 4,44
Wassergehalt w=mW/mD [%)]: 44,25% 16,78% 16,94% 16,44%
Nat, Wassergehalt wN [%]: 14,32%
Flietgrenze wl [%]: 44,25%
Ausrollgrenze wP [%]: 16,72%
Plastizitdtszahl Ip = wL-wP [%]: 27,53%
Konsistenzzahl Ic = (wlL-wN)/Ip: 1,09
80 60
_ m ausgeprégl plastsche Tone [TA]
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